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© توق الطنع تحفوظة 
للع كانشعاًا 
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مكتية يتخا 


به في ابيط . وليك هو في ألم 
تقطا بفعْل الظَلمَةٍ ني داغيل العيّن 
نمث ترى الأعياء جين ب ا 
يشا على ناس فى مش أواعي 
7 
تَنطَبِع صُورَة المتّطر ألذي تراه ٠‏ 
8 و 


الشبكيّة . 


أرض اسقط على 


ولي ينض الأحيان اتستطيم 
بعد عنها حوآكق مع أل كيلويتر ) : ولك مو ما تدعيه خسوف ألقم 


غَيْرُ مُنير بذاته وإ: تراه بشو الشمس لاط عليه . وحين تَتَرِضْ الأرضْ بين 


من الألوان ولاحظ ألنتيجة في كل حال 


الكاميرا ذات لتقب 


بيد عت ألكابيرا ذات اللنب عل حتيقة يدها الاخيائ هين أ الضرة 
يي في عوط مُستَقيمةٍ 


الثنّ سَى مو لِنَافدَة (على لق ألشن) ٠‏ 
في وها وي وأنااعل عن الأ يق الفتوة من أعلى النافذة وأنْقّلها آنا 
ل نْب - والمثورة في أسذل هليه المتفحق 


ولمع تموذج فل للكاميرا ذات التّمَب بَرَمكَ عبان من 


ق الْقى 


بد ذات غِطاء ميق الجوانت 


نكر ادال ولجتتها في الأى - أ إن جلت 


مر العُبه وعَطً مَكانها بالؤرق, 


الشف من الكَابيرا بشُمام 


أسوة 


دائيلَ النطاء (أو داعيلَ امد الأخرى) . إن 


يُوْعرَةٍ الكاميرا. بالقناش 


7 


مَرورية لتوضيح الصُورة الحافتة المتكوتة 
بالضوء القليل للا َب قب الكاميرا 


اختبه ما يست إذا أحدقج أكثرا ين 


َنْب أو إذا أحدَنْت نبا واسيعًا 


الرْيدُ حول المنمَطّهات 


أنيكائ الأنيمّة 


قو يضاء بقيل 


بدو صارات الأنِمة آ) 


اسل لِتمَكْسَ بتؤرها نحوّ عي ألمي 
بإمكانك مم متفاقي أفضّلَ بآستخدام 
أنوبو: من الورْق القرَى وتيت 1 
بتاعيه ند قلم. تشيين مربي الشكر 


في طرني الأنبوب مُقابلَ كل من أل 


رم 1 


آلزاوية الما من الصصورة القابة) 


نبوبه الل بإلصاق قطعة من الورّقو 
تن الورق المكونٍ في كَثْر 
الأبوب رأميكة أمام شتوو غير ساطيع 

انرا من _أعل الأبيي 


مُلاجِناً تاو لأشكالر ( 


أ 


بالانيكاسات في أليرآنين _ مر الكَلِدْكُوبَ 
تحمل على تَمواج. جَديد ‏ 


13 


بع المترر في الرآة 


من الوق الأَتِيضٍ عل مِنْشّدة وركر فرق مُنتَصفها برآة 
ضع جنديا دي أو جلما صَغيرا أمام اليرآة على بعل 


من أمتدادٍ آلورق مَسَافَةٌ كافيَة حل ف اليراة 


المَشْهدَ بِخَلْفيَةَ سَوداءً ؛ يوضع 


يعت ألغرقة لحُصول على فش[ 


انحناء ( أو ألكسارٌ ) الشتو. 


1 ها يُسَمل القاروية . ( 
تجاه ) عندّما يدخ ألقاره 


عنْددا بَمرا 0 . إن لاعن يََكَيرانٍ وبَتّجِهانِ لحو نقْطَة 
رظان لَقَد عي[ ل لوطا الثملوا بالماء كسمه مايه 


والكروير بات ( المجامِر ) ومّاظير الميّدان ... (حارلة أن تذكرٌ اسستعمالاتع 
1 
أخرى ), 


مُناِك توعان من القّدسات - د 


تكن فبه ألمسة ألْكّنَ ني أرط ينها في 


أنْجَنَ في الطرف منها في الوط ونَدعُوها آلمّدِسَة 


قط جابي لوي العدمات كم ١‏ :1 

ارب القادمّة ٠‏ ْمَل لَدَيلكَ عَدَسَةٌ 

كي أو غتسات سيره من تظاراتر 

قَدِيمةٍ بَجِدُها لَك والدالة ويساعدانك 

في لها من أطرها . وقد تدا في باح 

1 .00 تبر كَهرباق عَسََه لقي بها في 
جنة ع عمل شه 


تجار بلك 


النتسات الحارقة ( أده ) والنظارات 


نَمل ألطاسة لابه الكُروية تع مدو ( ما رأبنا متفيتة *) وَليذا 
هِنْها قد ديب أحبً في إحرا لمث فإذا كانت الطامة لعل ع ادايةة ل 
ات الطاسة أَعِمُة الشمس 3 بوْدةٍ على سنَارةٍ 
0 لذي يري الشلة فيطل 


20 
, * عل الشبئئة ٠‏ فلا برها 
اي حينما يفحص عيب لين ذلك الشخص بَعيفٌ له القتسهنٍ 


أو ألَتَساتٍ اللازيّة تَصحيح بَصَرِه ٠‏ ركب العَسستان في إطاتي التظارة 


وِسَمَّى مِثْل هذه المَدَسَة بذات ألا 
إذ عم نشت عقا شيل 


المّسات ألَحِئَدُ رمه 
سَتَتَصِرٌ على آستخدام آلمَدّسات أَلْحَدُبَةٍ تي تجارينا في هذا الكتاب , هذه 
يا قي ا 0 


0 لنافتة أو لتو في انعط البي 
داك عل لطر وجل 


ل ري ِلْعَسةِ يُمكثلكَ مع جهاز إقاطر بير بها لض 
4 يح فلم مُيُوْاي) على ألجدار سنن نضاع آلب الكهربائي 
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للا 


مها بع العَّسَة قائمةٌ على طرف آلِسطرةٍ كما فَعَلْتَ في التُجربة ألسايقة 
ل عل الأتدة متب ألندة نَخّْها عن بع يساوي را ودع أيه 
قا أ اليسْطرةٍ حنَى تَسْصُلَ على ممُورق 


إن الشاقة شن المُورة والشسة حي البعذ 0 


لعَدَسَةِ على تَمُووْج الكاميرا ذات الطب ( ألذي َه صّقحة ٠‏ 


ن . اطع قر أحدٍ الأُوين والصيئ مَكَاَ عِطاءٌ من الوق 
ما كر الأنبوب الآسرِ القابل فآبجئل في سُتَصْفِهِ 


(أو آَلعبّين) إلى الداغيل أو الخارج حَتَى تحمل 
سور واضيحة لِلْجسم الذي مُرَيحهُ الكاميرا نَحْيُه . إن الصورة : عليمًا ٠‏ سدَكُون 


ع والحتّرات الصف «صيغارٍ الكائتاتٍ 


إذا كان لَدَبِْكَ 


ستتيمتزات ) والأخرى ذات يعفر 


لعي عي 
؛ ود تُحتاج 0 تعديل وضع 


لق 


كيف تملع يرقا (تلسكوبًا) 


بت لين على النطرة عل يد يساوي محمو 
ألعدسّة الشْيئيّة فيه . تلت المَسَكيّنٍ على السطرة على 


8 رين , انظ ( من عيلال العدسّة المي اللّحينة » 
مهما ورين ,انظ ( من 


) في الجايب الأبْعْدِ من المسْطَر 


المرايا رد 
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مُنذ أكْثر من تلَثِمائة سن أَستَخْدَمْ العام إِسْحَن وين مراة ممَعرَةٌ يَدَلَْ إحتى 


ألماكة إِرَصْدٍ 


العالم هُو تلسكوب مَرصّدٍ 


عت لنادة أو عل بمْضدةٍ في الحديقة) ووَبههَا نر افر 


أنيك آيآة المتطحة (الشسوية) ينثت تر .يها عأونة ”| 


نط إلى حال القمر اللتمكيس عَن 


نكايك رد ألقمر 


هر جين 
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ي نَدعُوهُ َوه ألقَّمر هر في آلحقيقة بَعض" هذا الضوه المُتمّكس 


عَن آلقمر والواصيل إلى الأرض 


ستلاجظ أن بصم آلطَّبَةِ المُواجة للك مُضاءٌ تمامًا - هذا يُمَكلُ الب 


أدج القمّر ) ولتي 
كاملا َمُدَنه 08و 
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لفو وألواه 


من المنّخْرٍ وقخْصيها 
بهذه الشهرلة دك 


يع سياه من وراسَةٍ الغو 


موه لدراسيها ٠‏ وهذا ما 
هذه الدراسات . كفي لسكب العاكهس في مُرصّدٍ بالومار مالا بر 
في مرا الرقَبٍ الاكة (أتي مها ١04‏ سعيمترا) خلال جهازٍ خاص' برف 

٠‏ وهذا بحلل خبرة ألتّجم إلى ألو ألونه اليف أي إلى 


اللَن الذي يُمكينٌ إسنقاطه على الجدار أو القن أو على قطفة وق ييشضاء 


وينكوٌنُ الطَبِنْ أيضا عِنَْما يَسقْطُ الضوه على مَرْشُورٍ رُجاجيا أو على يجار 
شيع أو على يادي ريا أو عل لامعل والطَّيفْ الناتتج عن أتجلالو 
بواسيطة نقاط. المَطْرٍ هُو قوس قرح آمأليف 


تقال , الأملفر » الأخضّر ء الأزرّق ٠‏ اليل والبتنتجي 


أندماج الألران أن 


اين كل لو وآختر . 


إن تَحللَ لالض إلى ألوان الي هو من اتشافات اليم إسستق تين 


قد رض تيون أن الغتوة الأيشتر خو 


ا ا 1 
بتَجارب عَدِيدةٍ أله بمَرْجٍ ألوان أ 


وبأستطاعيك أنت" أنا يرن ذلك أيضًا بأسيتخدام ما يعرف بطرْص نون 


َلْمَرّى تُطرّها حولل ٠١‏ ستيمترا يها إلى 
ل هذه ألقيطاعات بألران اليك بلثريب الوَاردٍ ) 


َمَا بحي يبدو لقص" ذا لون أييف. 
ما يدر الفرص ر: 


لأنّ ألوان الطلاء. في علد 


َه النبات خضراءَ والمُستانٌ الأحمرٌ أحسَر والسبّارة ارقا 
ولا مسخيفًا » وكين آلعالم حرا ما ينأل يْلَ هده الأمكلة الني تدر 
| بسَئِث لا تحتاجٌ إلى سمؤال ‏ سلطا ثور يصباح تبج هباي على 
ابو أخْمَرَ ول لضو المْسَكس عَنٍ الكتاب عل ورك َيْضاءٌ غ ولاحظ 


الذي ينو ألورقة ألآن . ليماذا نير لو اورف ؟ 


إن هر اليصباح: آَنْط عل ألكتاب يناف ين ألوان لطي كلها ٠‏ لكين 
الدَ الأحمَرٌ قفط هو الذي أَنمَكَسَ عَن غلاف الكناب , لَقد آمتَصّ عِلافُ الكتابو 
الأحمرٌ آلو لطي الأخرى . وللسجبو 


بدو ورت ١‏ 


الطّبن عَدَا أللونة الأحضر الذي تَمَكِنهُ 


نضا , شم كَوقَهُ يالتّعانٍ اللي الاحطي هَوْتَجًا 
ع كم أطر أ بق اله الفيل يعات أرنيً آم 


يظ أنكَ ترَى الفيل ضوح لكين 
سح ا 2 


تون , أعِدٍ اشجربَة بعد أن 
تَمْبِدِلَ بنطاء مِمسْباجك الأعضّر الشعن 


خطاء أحير 


داع البضّر 


مَل مَأ م 


ومن لأثة ايخ عل ديم البِصرٍ 
الكناري ( أي يَف في تق » 
عذ بطاقة نضا مُربْعة الشكل طول يلها 


خيل َع تتيبوت: لزنه عل أسد 


حي 


خَدْدُ تع الإيم الأسامبة 


بوب قوسن 


غَط ورقةً من كله جَابتا بورق سود م غَل وَرَقَةَ أخرّى ( على اله نَفْيِها أو على 
ميواها ) برق الثوفان ألشقاف 


مسَحِدُ أذ الورقَة التي خَلْمَت يورق 
,/ عل أآني غُلت بِلسُلوفانٍ الشفاف عضرا 
رق اسان في هله التجريّة » والجَواب 


إِذّ الم الذي 3 
آل لضو لا كن لني 


ينح ره سَقيمًا شاجب اللون لحن أن ألضترة ضَرورة حََوبَةُ وبذونه آن 
3 يما شاجب 


نكن الحياة ! 


